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Â ïðîøëîì íîìåðå æóðíàëà (Observer
#3/2006), â ñòàòüå î íîâèíêàõ ÊÎÌÏÀÑ-3D

V8 Plus, ìû îáåùàëè ðàññêàçàòü î äâóõ íîâûõ áèá-
ëèîòåêàõ, âûøåäøèõ âñëåä çà îñíîâíûì ïðîäóêòîì.
Îäíàêî â ýòîé ñòàòüå âû ïîçíàêîìèòåñü ñðàçó ñ ïÿòüþ
ïðèëîæåíèÿìè! Âîò òàê ïëîäîòâîðíî ïðîâåëà íà÷àëî
ëåòà êîìïàíèÿ ÀÑÊÎÍ, ñåðüåçíî ðàñøèðèâ ñâîþ ëè-
íåéêó ïðîäóêòîâ äëÿ òðåõìåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è
ïðîåêòèðîâàíèÿ.

Áèáëèîòåêè ñòàíäàðòíûõ èçäåëèé: 
áóäåì æèòü ïî-íîâîìó!

Äâå áèáëèîòåêè ñòàíäàðòíûõ èçäåëèé – Êðåïåæ
äëÿ ÊÎÌÏÀÑ-3D è ÊÎÌÏÀÑ-Ãðàôèê îòêðûâà-
þò àáñîëþòíî íîâóþ ëèíåéêó ðåøåíèé êîìïàíèè,
îñíîâàííóþ íà ìåæäóíàðîäíîì ñòàíäàðòå ISO
13584 (Partlib). Ýòè áèáëèîòåêè çàìåíÿþò ñîáîé
Êîíñòðóêòîðñêóþ áèáëèîòåêó â 2D è Áèáëèîòå-
êó êðåïåæà â 3D. Ïðè ýòîì îíè ñòàëè ãîðàçäî îá-
øèðíåå.

Áèáëèîòåêè ïðåäîñòàâëÿþò ïîëüçîâàòåëþ ñèñ-
òåì ÊÎÌÏÀÑ-3D è ÊÎÌÏÀÑ-Ãðàôèê âîçìîæ-
íîñòü âûáîðà è âñòàâêè â äîêóìåíòû ñòàíäàðòíûõ
èçäåëèé è êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ. Ñïîñîá âû-
áîðà ñòàíäàðòíîãî èçäåëèÿ óíèôèöèðîâàí äëÿ âñåõ
òèïîâ äîêóìåíòîâ è óäîáåí â èñïîëüçîâàíèè. Óíè-
ôèêàöèÿ óïðîùàåò êàê ðàáîòó ñ íîâûìè ýëåìåíòà-
ìè, òàê è ïåðåõîä îò 2D- ê 3D-ïðîåêòèðîâàíèþ
(ðèñ. 1). 

Ïåðâîî÷åðåäíîå íàçíà÷åíèå áèáëèîòåê î÷åâèä-
íî: óäîáíûé âûáîð òðåáóåìîãî ñòàíäàðòíîãî èçäå-
ëèÿ èëè êîíñòðóêòèâíîãî ýëåìåíòà. Äîïîëíèòåëü-
íàÿ âîçìîæíîñòü, êîòîðîé íå áûëî â ñòàðûõ ðåøå-
íèÿõ, – ôóíêöèÿ ïîèñêà ïî íàçâàíèþ (èëè ÷àñòè
íàçâàíèÿ) èçäåëèÿ.

Ïîñëå òîãî, êàê íåîáõîäèìîå èçäåëèå âûáðàíî,
ìîæíî çàäàâàòü åãî ïàðàìåòðû – “êëþ÷åâûå õàðàê-
òåðèñòèêè”. Òóò íàñ òîæå æäåò íîâøåñòâî: çàäà-
âàòü èõ ìîæíî â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå. Åùå îä-
íîé èíòåðåñíîé ôóíêöèåé ÿâëÿåòñÿ èçìåðåíèå ãåî-
ìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê (ðàññòîÿíèå, äëèíà,

äèàìåòð, óãîë) â ñàìîì äîêóìåíòå è ïåðåäà÷à èõ â
êëþ÷åâûå õàðàêòåðèñòèêè. Ýòî ïîçâîëèò, íàïðè-
ìåð, íå ââîäèòü äëèíó áîëòà íàóãàä, à ñ÷èòûâàòü
òîëùèíó ïàêåòà äåòàëåé ñ ìîäåëè èëè ÷åðòåæà, è
ïîäáèðàòü îïòèìàëüíóþ äëèíó áîëòà ñðàçó, äî
âñòàâêè â ñáîðêó.

Êðîìå îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê èçäåëèÿ, ìîæíî
ïðîñìîòðåòü äîïîëíèòåëüíûå – òàêèå êàê îáîçíà-
÷åíèå, ìàññà è ò. ï. Åñòü â áèáëèîòåêàõ è äàííûå
ïî ìàòåðèàëàì è ïîêðûòèÿì.

Ïåðå÷èñëÿÿ íîâûå âîçìîæíîñòè, íåëüçÿ íå ñêà-
çàòü î ôîðìèðîâàíèè íàáîðîâ ÷àñòî èñïîëüçóåìûõ
ñòàíäàðòíûõ èçäåëèé äëÿ áûñòðîãî îáðàùåíèÿ ê
íèì. Ýòîò íàáîð òðàäèöèîííî íàçûâàåòñÿ “Èçáðàí-
íîå”.

Ñëåäóþùåå íîâîââåäåíèå îñîáåííî ïîðàäóåò
ïîëüçîâàòåëåé. Òåïåðü ìîæíî ïðîèçâîäèòü ïîèñê è
çàìåíó â äîêóìåíòå îäíèõ èçäåëèé èç áèáëèîòåêè
íà ëþáûå äðóãèå (ïðè÷åì, íå îáÿçàòåëüíî òîãî æå
òèïà)! Íè÷åãî ïîäîáíîãî ðàíüøå íå áûëî. Ðàáîòà-
åò âñ¸ î÷åíü ïðîñòî: ïåðâûì øàãîì âûáèðàåì èçäå-
ëèå, êîòîðîå òðåáóåòñÿ çàìåíèòü, âòîðûì øàãîì –
èçäåëèå, íà êîòîðîå áóäåì ìåíÿòü, íó à â çàâåðøå-
íèå óêàçûâàåì, áóäåò ëè ïðîâîäèòüñÿ çàìåíà ïî îä-
íîìó ýëåìåíòó, èëè ìåíÿåì ñðàçó âñå.

Êðîìå âñåãî âûøåïåðå÷èñëåííîãî, åñòü åùå íå-
ñêîëüêî âàæíûõ ïðåèìóùåñòâ íîâûõ áèáëèîòåê
ïåðåä Êîíñòðóêòîðñêîé áèáëèîòåêîé â 2D è
Áèáëèîòåêîé êðåïåæà â 3D. Ïåðâîå èç íèõ –
â øåñòü ðàç áîëüøåå íàïîëíåíèå â 3D (ïî÷òè
300 ñòàíäàðòîâ ïðîòèâ 50)! Òåïåðü ïðè òðåõìåð-
íîì ìîäåëèðîâàíèè ó ïîëüçîâàòåëÿ åñòü âñ¸, ÷òî
ðàíåå áûëî äîñòóïíî òîëüêî â Êîíñòðóêòîðñêîé
áèáëèîòåêå ïðè ðàáîòå ñ ÷åðòåæàìè. Âòîðîå ïðå-
èìóùåñòâî áèáëèîòåêè äëÿ ÊÎÌÏÀÑ-3D – íàëè-
÷èå óñëîâíîãî èçîáðàæåíèÿ ðåçüáû.

À ó ïîëüçîâàòåëåé ÊÎÌÏÀÑ-Ãðàôèê åñòü ñâîé
ïîâîä ïîðàäîâàòüñÿ: ðåàëèçîâàíà ïîääåðæêà àï-
ïëèêàòèâíîñòè â 2D-èçîáðàæåíèÿõ. ×òî ýòî äàåò è
îò êàêîé ìàññû ëèøíåé ðàáîòû èçáàâëÿåò, ðàññêà-
çûâàòü, äóìàþ, äàæå è íå ñòîèò.

ÊÎÌÏÀÑ-3D V8 Plus: ïëþñ ïÿòü ïðèëîæåíèé
Îëåã Çûêîâ                                                                               zykov@asconm.ru

ÌÀØÈÍÎÑÒÐÎÅÍÈÅ È ÑÌÅÆÍÛÅ ÎÒÐÀÑËÈ

Ðèñ. 1. Èíòåðôåéñ ñèñòåìû èäåíòè÷åí êàê ïðè ðàáîòå ñ ãðàôè÷åñêèìè äîêóìåíòàìè, 
òàê è ñ 3D-ìîäåëÿìè
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Áèáëèîòåêà ìóôò
Ïåðâàÿ âåðñèÿ Áèáëèîòåêè ìóôò ïðåäíàçíà÷åíà

äëÿ ñîçäàíèÿ òðåõìåðíûõ ìîäåëåé (ñáîðîê) èëè ñáî-
ðî÷íûõ ÷åðòåæåé ðÿäà ñòàíäàðòíûõ ìóôò ðàçëè÷íûõ
òèïîâ. Âñå òèïîðàçìåðû äëÿ ëþáîãî òèïà ñîîòâåòñòâó-
þò ñòàíäàðòàì, ïîýòîìó êîíñòðóêòîðó íå ñòîèò çàáî-
òèòüñÿ î ïîèñêå è âûáîðå ãàáàðèòíûõ, ñîåäèíèòåëü-
íûõ èëè äðóãèõ õàðàêòåðíûõ ðàçìåðîâ íóæíîé åìó
ìóôòû. Âåñü ïðîöåññ ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè ìóôòû çà-
êëþ÷àåòñÿ ëèøü â âûáîðå äèàìåòðà ñîåäèíÿåìûõ âà-
ëîâ, íàæàòèè êíîïêè ÎÊ è âñòàâêå ìóôòû â ïðîèç-
âîëüíóþ òî÷êó ÷åðòåæà èëè ñáîðêè.

Ïðè ðàáîòå ñ òðåõìåðíûìè äîêóìåíòàìè ñèñòåìû
ÊÎÌÏÀÑ-3D ìîäåëü ìóôòû âñòàâëÿåòñÿ â ñáîðêó â
âèäå ðåäàêòèðóåìîãî ìàêðîýëåìåíòà. Ýòî îçíà÷àåò,
÷òî ñîçäàííûé áèáëèîòåêîé ìàêðîîáúåêò ìîæíî ðå-
äàêòèðîâàòü êàê âðó÷íóþ, ñðåäñòâàìè ÊÎÌÏÀÑ, òàê
è ÷åðåç áèáëèîòåêó, äâàæäû ùåëêíóâ ìûøüþ íà ìî-
äåëè ìóôòû. Ïðè ðåäàêòèðîâàíèè ÷åðåç áèáëèîòåêó
ïîëüçîâàòåëü ìîæåò íå òîëüêî èçìåíÿòü ðàçìåðû òåêóùåé ìóôòû, íî è çàìåíÿòü å¸ ëþáîé äðóãîé,

ïðåäñòàâëåííîé â áèáëèîòåêå. Ïîñëå ðåäàêòèðîâàíèÿ
òîëüêî ÷òî ñîçäàííàÿ ìîäåëü áóäåò ðàçìåùåíà â òîé
æå òî÷êå ïðîñòðàíñòâà è ñ òàêîé æå îðèåíòàöèåé, êàê
è ïðåäøåñòâóþùàÿ åé ìóôòà.

Áèáëèîòåêà ìóôò ìîæåò áûòü ïîëåçíîé è äëÿ
èíæåíåðîâ, ðàáîòàþùèõ â ÊÎÌÏÀÑ-Ãðàôèê. Â ýòîì
ñëó÷àå ïðîåêòèðîâùèêó äîñòóïíû âñå òå æå òèïîðàç-
ìåðû è êîíôèãóðàöèè ìóôò, ÷òî è ïðè òðåõìåðíîì
ìîäåëèðîâàíèè, íî â ÷åðòåæ èëè ôðàãìåíò ìóôòà ìî-
æåò âñòàâëÿòüñÿ â ëþáîé èç òðåõ ïðîåêöèé (ãëàâíàÿ,
ñáîêó, ñâåðõó). Â áèáëèîòåêå ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæ-
íîñòü àâòîìàòè÷åñêîãî ñîçäàíèÿ âûðåçîâ íà ãëàâíîì
âèäå èëè íà âèäå ñëåâà ïî÷òè äëÿ âñåõ òèïîâ ìóôò. 

Â îáîèõ ñëó÷àÿõ Áèáëèîòåêà ìóôò ïîçâîëÿåò àâ-
òîìàòè÷åñêè ñîçäàâàòü îáúåêò ñïåöèôèêàöèè. Êðîìå
õàðàêòåðíûõ ïàðàìåòðîâ (ïåðåäàâàåìûé ìîìåíò, ÷àñ-
òîòà âðàùåíèÿ, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû) áèáëèîòåêà ñî-
äåðæèò èíôîðìàöèþ îáî âñåõ êîíñòðóêòèâíûõ ðàçìå-
ðàõ äëÿ êàæäîãî òèïà ìóôò.

Òàêèì îáðàçîì, ýòà áèáëèîòåêà ïîçâîëèò çíà÷è-
òåëüíî ñîêðàòèòü âðåìÿ íà ïðîåêòèðîâàíèå ìàøèíî-
ñòðîèòåëüíûõ ïðèâîäîâ (ðåäóêòîðîâ), à òàêæå ëþáûõ
äðóãèõ ïðîìûøëåííûõ àãðåãàòîâ, â êîòîðûõ èñïîëü-
çóåòñÿ ñîåäèíåíèå âàëîâ è ïåðåäà÷à âðàùàòåëüíîãî
ìîìåíòà ìåæäó íèìè.

Äâèæèìîå èìóùåñòâî: 
Áèáëèîòåêà àíèìàöèè

Ëþáîé êîíñòðóêòîð, ñîçäàþùèé èçäåëèå ñ ïî-
äâèæíûìè çâåíüÿìè, âñåãäà õî÷åò óâèäåòü, êàê ýòî
èçäåëèå áóäåò ðàáîòàòü â ðåàëüíîñòè, åùå äî òîãî, êàê
îíî áóäåò èçãîòîâëåíî. Åìó âàæíî îòñëåäèòü òðàåêòî-
ðèè äâèæåíèÿ äåòàëåé, ïðîâåðèòü, íåò ëè ñòîëêíîâå-
íèÿ îòäåëüíûõ ÷àñòåé ìåõàíèçìà äðóã ñ äðóãîì èëè ñ
ýëåìåíòàìè îêðóæàþùåãî ïðîñòðàíñòâà. Åñëè æå ñïå-
öèàëèñò çàíèìàåòñÿ ïîäãîòîâêîé ðåìîíòíî-ýêñïëóàòà-
öèîííîé äîêóìåíòàöèè, åìó íåîáõîäèìî îòñëåäèòü
“ðàçáîðêó-ñáîðêó” èçäåëèÿ, ïîëó÷èòü åãî èçîáðàæå-
íèÿ íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ ñáîðî÷íîãî ïðîöåññà.

Ñåãîäíÿ âàæíî íå òîëüêî êà÷åñòâåííî ñïðîåêòèðî-
âàòü è èçãîòîâèòü èçäåëèå. Åãî íåîáõîäèìî è âûãîä-
íî “ïîäàòü” áóäóùèì çàêàç÷èêàì è ïîêóïàòåëÿì.Ðèñ. 2. Áèáëèîòåêà ìóôò: âíåøíèé âèä
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Ðèñ. 3. Áèáëèîòåêà ìóôò: ïðèìåð 
èñïîëüçîâàíèÿ 
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Ïîýòîìó ñïåöèàëèñòàì ìàðêåòèíãîâûõ ñëóæá î÷åíü
áû ïðèãîäèëèñü âèäåîôèëüìû î òîì, êàê ðàáîòàåò áó-
äóùåå èçäåëèå, äàæå åñëè îíî ñàìî åùå íå ïðîèçâå-
äåíî. 

Èìåííî äëÿ ðåøåíèÿ âñåõ ýòèõ çàäà÷ è ïðåäíàçíà-
÷åíî âòîðîå íîâîå ïðèëîæåíèå – Áèáëèîòåêà àíèìà-
öèè (ðèñ. 4). Ãëàâíàÿ çàäà÷à ýòîé áèáëèîòåêè – èìè-
òàöèÿ äâèæåíèÿ ðàçëè÷íûõ ìàøèí èëè óñòðîéñòâ,
ñïðîåêòèðîâàííûõ â ñèñòåìå ÊÎÌÏÀÑ-3D.

Äëÿ ýòèõ öåëåé áèáëèîòåêà ïîçâîëÿåò çàäàâàòü ïå-
ðåìåùåíèÿ è âðàùåíèÿ êîìïîíåíòîâ. Ïðè ýòîì êîíñò-
ðóêòîð ìîæåò çàäàâàòü äâèæåíèÿ òîëüêî òåõ êîìïî-
íåíòîâ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ “ïðèâîäíûìè” – íàïðè-
ìåð, âàëà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, êðèâîøèïà è ò.ï. Äâè-
æåíèå îñòàëüíûõ çâåíüåâ ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî çà
ñ÷åò ñâÿçåé, íàëîæåííûõ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè òðåõ-
ìåðíîé ñáîðêè (ðèñ. 5). 

Íî âåðíåìñÿ ê èìèòàöèè äâèæåíèÿ ìåõàíèçìîâ. Â
ïðîöåññå ïåðåìåùåíèÿ êîìïîíåíòîâ âîçìîæíû èõ
ñòîëêíîâåíèÿ. Äëÿ âûÿâëåíèÿ òàêèõ îøèáîê Áèáëèî-
òåêà àíèìàöèè ïðåäîñòàâëÿåò ñïåöèàëüíûé ìåòîä
ïðîâåðêè êîëëèçèé. Ïðè ñîçäàíèè ñöåíàðèÿ àíèìàöèè

êîíñòðóêòîð ìîæåò çàäàâàòü òå êîìïîíåíòû, äëÿ êîòî-
ðûõ íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü âîçìîæíûå ñòîëêíîâåíèÿ.
Ìåõàíèçì îñòàíîâèòñÿ, êàê òîëüêî ëþáûå äâà èç âû-
áðàííûõ êîìïîíåíòîâ ñòîëêíóòñÿ. Íà ýêðàíå ýòè êîì-
ïîíåíòû áóäóò ïîäñâå÷åíû êðàñíûì öâåòîì. 

Êàê ìû óæå ïèñàëè âûøå, ïðîäåìîíñòðèðîâàòü
ïîòåíöèàëüíûì çàêàç÷èêàì ðàáîòàþùåå èçäåëèå åùå
íà ýòàïå ïðîåêòèðîâàíèÿ – âåðíûé øàíñ ïîëó÷èòü
âûãîäíûé çàêàç. Êðîìå òîãî, ñåé÷àñ âñ¸ áîëåå âîñòðå-
áîâàííûìè ñòàíîâÿòñÿ èíòåðàêòèâíûå ýëåêòðîííûå
òåõíè÷åñêèå ðóêîâîäñòâà (ÈÝÒÐ) äëÿ ðåìîíòíî-ýêñ-
ïëóàòàöèîííûõ ïîäðàçäåëåíèé. Â òàêèõ ðóêîâîäñò-
âàõ ñîäåðæàòñÿ âèäåîèíñòðóêöèè ïî îáñëóæèâàíèþ,
ðàçáîðêå-ñáîðêå èçäåëèé. 

Ñ ïîìîùüþ Áèáëèîòåêè àíèìàöèè ñäåëàòü ýòî
ìîæíî î÷åíü ïðîñòî: ïðè âîñïðîèçâåäåíèè àíèìàöèè
íåîáõîäèìî âêëþ÷èòü îïöèþ çàïèñè âèäåîðîëèêà.
Ïîëó÷åííûé ôàéë ìîæíî â äàëüíåéøåì ïðîñìàòðè-
âàòü íà ëþáîì êîìïüþòåðå ñòàíäàðòíûìè ñðåäñòâàìè
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû.

Âåñü ñöåíàðèé àíèìàöèè (ò.å. ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
øàãîâ, âûáîð ïåðåìåùàåìûõ êîìïîíåíòîâ, òðàåêòî-
ðèé è îñåé âðàùåíèÿ), à òàêæå ïàðàìåòðû ïåðåìåùå-
íèé ìîãóò áûòü çàïèñàíû â îòäåëüíûé ôàéë â ôîðìà-
òå XML. Ñèñòåìà ïîçâîëÿåò ìåíÿòü ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü äâèæåíèé êîìïîíåíòîâ. Åñëè íà êàêîì-òî ýòàïå
(øàãå) àíèìàöèè íåîáõîäèìî ïåðåìåùàòü íåñêîëüêî
íå ñâÿçàííûõ äðóã ñ äðóãîì äåòàëåé ïî îäíîé òðàåê-
òîðèè, ìîæíî çàäàòü ïàðàìåòðû ïåðåìåùåíèÿ äëÿ îä-
íîé äåòàëè, à ïîòîì “ðàñïðîñòðàíèòü” ýòî äâèæåíèå
íà äðóãèå êîìïîíåíòû âûáðàííîé ãðóïïû.

Ôîòîðåàëèñòè÷íîìó ðåíäåðèíãó 
â ÊÎÌÏÀÑ-3D – áûòü!

Ñåãîäíÿ ñ÷èòàåòñÿ õîðîøèì òîíîì ñîïðîâîæäàòü
êàæäóþ íîâóþ ðàçðàáîòêó ýôôåêòíûì ôîòîðåàëèñ-
òè÷íûì èçîáðàæåíèåì áóäóùåãî ïðîäóêòà – äëÿ áî-
ëåå óáåäèòåëüíîé äåìîíñòðàöèè ñâîèõ êîíñòðóêòîð-
ñêèõ çàìûñëîâ ñâîèì êîëëåãàì èëè çàêàç÷èêàì. Êà-

òàëîãè èçäåëèé è äåòàëåé, ðàç-
íîãî ðîäà äîêóìåíòàöèÿ, ðåê-
ëàìíûå áóêëåòû – âñ¸ ýòî â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ óæå íåâîçìîæ-
íî ïðåäñòàâèòü áåç õîðîøèõ
òîíèðîâàííûõ èçîáðàæåíèé
èçäåëèé, âûïîëíåííûõ â âèäå
ñöåí ñ êîìïëåêñíûì îñâåùåíè-
åì è ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàòå-
ðèàëîâ-òåêñòóð ñî ñëîæíûìè
îïòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè.

Â ðåøåíèè ýòîé çàäà÷è âàì
ïîìîæåò íîâîå ïðèëîæåíèå –
Áèáëèîòåêà ôîòîðåàëèñòèêè.
Óæå ñàìî ýòî íàçâàíèå ãîâîðèò
îá îñíîâíîì íàçíà÷åíèè: ñîçäà-
íèè ôîòîðåàëèñòè÷íîãî èçîáðà-
æåíèÿ òðåõìåðíîé äåòàëè èëè
ñáîðêè. Äàííàÿ áèáëèîòåêà
ðàçðàáîòàíà ÀÑÊÎÍ ñîâìåñòíî
ñî ñïåöèàëèñòàìè ÎÎÎ ÏÐÀ
“Ýñòåòèêà” (ã. Ñàðàòîâ).
Ïîæàëóé, ýòî åäèíñòâåííûå

Ðèñ. 4. Èíòåðôåéñ Áèáëèîòåêè àíèìàöèè

Ðèñ. 5. Åñëè â ìîäåëè ïðàâèëüíî íàëîæåíû âñå ñâÿçè, äëÿ àíèìàöèè 
äîñòàòî÷íî óêàçàòü ïåðåìåùåíèå îäíîãî “ïðèâîäíîãî” ýëåìåíòà
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ðîññèéñêèå ðàçðàáîò÷èêè â îáëàñòè ïðèëîæåíèé äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ïîäîáíûõ ïðåçåíòàöèé è àíèìàöèé.

Ñ ñàìîãî íà÷àëà ïåðåä ðàçðàáîò÷èêàìè áûëà ïî-
ñòàâëåíà çàäà÷à ñîçäàíèÿ íåáîëüøîãî, ïðîñòîãî è
ôóíêöèîíàëüíîãî ïðèëîæåíèÿ. Èíòåðôåéñ áèáëèî-
òåêè èìååò âèä îêíà ïðîñìîòðà ðåçóëüòàòîâ ñî
ñòàíäàðòíûìè ýëåìåíòàìè óïðàâëåíèÿ – ñìåíà
îðèåíòàöèè, âðàùåíèå, ïåðåìåùåíèå, èçìåíåíèå
ìàñøòàáà. 

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ýôôåêòíîãî èçîáðàæåíèÿ ïîòðå-
áóåòñÿ íàçíà÷åíèå ìàòåðèàëîâ (òåêñòóð) äëÿ ìîäå-
ëåé, ïîëó÷åííûõ â ÊÎÌÏÀÑ-3D. Áèáëèîòåêà ñî-
äåðæèò áîëüøîé ïåðå÷åíü òàêèõ ìàòåðèàëîâ. Êðî-
ìå òîãî, ìàòåðèàëû Áèáëèîòåêè ôîòîðåàëèñòèêè
îáëàäàþò îïòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, è äëÿ êàæäîãî
èç íèõ ìîãóò áûòü çàäàíû, ê ïðèìåðó, ãëÿíåö, àìï-
ëèòóäà, ïðîçðà÷íîñòü è çåðêàëüíîñòü. Ïðè ýòîì ìà-
òåðèàëû è òåêñòóðû ìîæíî ïðèñâàèâàòü íå òîëüêî
äåòàëÿì â ñáîðêàõ, íî è îòäåëüíûì ãðàíÿì îäíîé
äåòàëè.

Ïîñëå íàçíà÷åíèÿ ìàòåðèàëîâ ïîëüçîâàòåëü ïå-
ðåõîäèò ê ïîäáîðó îêðóæàþùåé ìîäåëü ñöåíû. Â
êà÷åñòâå îêðóæàþùåé ñöåíû ìîãóò áûòü èñïîëüçî-
âàíû ðàçíîîáðàçíûå ïëîùàäêè, ïîìåùåíèÿ, à òàê-
æå ñòàíäàðòíûå ôîíîâûå èçîáðàæåíèÿ. Â áàçå áèá-
ëèîòåêè óæå ïðåäñòàâëåí áîëüøîé íàáîð âñåõ ýòèõ
âàðèàíòîâ îôîðìëåíèÿ.

Ëþáîé õóäîæíèê, ðàáîòàþùèé ñ 3D-ãðàôèêîé,
ñîãëàñèòñÿ, ÷òî îñâåùåíèå – ôóíäàìåíòàëüíàÿ ñî-
ñòàâëÿþùàÿ âûðàçèòåëüíîñòè ëþáîé ñöåíû. Ñêîëü
óãîäíî ñëîæíàÿ è ýñòåòè÷íàÿ ìîäåëü ïðè ïëîõîì
îñâåùåíèè íå áóäåò âûãëÿäåòü ýôôåêòíî. È íàîáî-
ðîò: ïðàâèëüíî ïîñòàâëåííûé, ïðîäóìàííûé ñâåò
çàñòàâèò ïîâåðèòü, ÷òî âàøå êîìïüþòåðíîå òâîðå-
íèå ÿâëÿåòñÿ ðåàëüíûì. 

Áèáëèîòåêà ôîòîðåàëèñòèêè
ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü ñëîæíûå
ñöåíû, èñïîëüçóÿ ðàçíîîáðàçíûå
èñòî÷íèêè îñâåùåíèÿ è èõ êîìáè-
íàöèè. Êàæäûé èñòî÷íèê ìîæåò
áûòü ïîçèöèîíèðîâàí ïðè ïîìî-
ùè òî÷íîãî óêàçàíèÿ åãî êîîðäè-
íàò èëè ðó÷íîãî ïåðåìåùåíèÿ â
ïðåäåëàõ îáùåé ñöåíû.

Ïðîéäÿ âûøåóêàçàííûå ýòàïû
ïîäãîòîâêè ñöåíû, ïåðåä ïîëó÷å-
íèåì ôîòîðåàëèñòè÷íîãî èçîáðà-
æåíèÿ íåîáõîäèìî çàäàòü òðåáóå-
ìîå ðàçðåøåíèå ïîëó÷àåìîé êàð-
òèíêè. Ñîáñòâåííî ðåíäåðèíã çà-
ïóñêàåòñÿ îäíîé êíîïêîé, ïîñëå
÷åãî ïîëó÷åííîå èçîáðàæåíèå
ìîæíî ñîõðàíèòü â îäíîì èç ðàñ-
ïðîñòðàíåííûõ ðàñòðîâûõ ôîð-
ìàòîâ – BMP, JPG, TIFF, TGA.
Òàêèì îáðàçîì, Áèáëèîòåêà ôî-
òîðåàëèñòèêè â íàñòîÿùèé ìî-
ìåíò ïîçâîëÿåò ñ íàèìåíüøèìè
çàòðàòàìè ñîçäàâàòü â ñðåäå
ÊÎÌÏÀÑ-3D êà÷åñòâåííîå èçî-
áðàæåíèå ïðîåêòèðóåìîãî èçäåëèÿ
çàäîëãî äî åãî âûïóñêà â æèçíü.

Óíèâåðñàëüíûé ìåõàíèçì Express: 
ïåðâûé CAE-ìîäóëü â ëèíåéêå ÀÑÊÎÍ!

Íå ñåêðåò, ÷òî èññëåäîâàíèå äèíàìèêè è êè-
íåìàòèêè ìíîãèõ ïðîåêòèðóåìûõ ñèñòåì, òàêèõ
êàê òðàíñïîðòíûå ýêèïàæè (æåëåçíîäîðîæíûå,
àâòîìîáèëüíûå), ðîáîòû, ìàøèíû è ìåõàíèçìû,
êîñìè÷åñêèå àïïàðàòû, ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì è
îäíèì èç íàèáîëåå âàæíûõ ýòàïîâ ïðîåêòèðîâà-
íèÿ. Àíàëèç ïîâåäåíèÿ ìåõàíèçìîâ íåïîñðåäñò-
âåííî íà ñòàäèè ðàçðàáîòêè ñóùåñòâåííî ñîêðà-
ùàåò çàòðàòû è ñðîêè ïðè ïîñëåäóþùåì íàòóð-
íîì èñïûòàíèè èçäåëèé.

Øèðîêîìó èñïîëüçîâàíèþ ïðîãðàìì äèíàìè-
÷åñêîãî àíàëèçà â êîíñòðóêòîðñêèõ áþðî ïðå-
ïÿòñòâóþò âûñîêèå òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå
ýòèìè ïðîãðàììàìè ê óðîâíþ âëàäåíèÿ ïîëüçî-
âàòåëåì ñëîæíûìè ðàçäåëàìè ìåõàíèêè (â ÷àñò-
íîñòè, òåîðåòè÷åñêîé ìåõàíèêè), à òàêæå óñëîæ-
íåííûå èíòåðôåéñ è ìåòîäèêè ñîçäàíèÿ äèíàìè-
÷åñêèõ ìîäåëåé. Ìåæäó òåì, çà÷àñòóþ êîíñòðó-
êòîðàì äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðèíÿòü ðåøåíèå, äîñòà-
òî÷íî ïðîâåñòè óïðîùåííûé è áûñòðûé äèíàìè-
÷åñêèé àíàëèç. 

Íîâàÿ áèáëèîòåêà Óíèâåðñàëüíûé ìåõàíèçì
Express, ðàçðàáîòàííàÿ ñîâìåñòíî ñïåöèàëèñòà-
ìè êîìïàíèè ÀÑÊÎÍ è Ëàáîðàòîðèè âû÷èñëè-
òåëüíîé ìåõàíèêè (ã. Áðÿíñê), ïðèçâàíà ïîâû-
ñèòü ýôôåêòèâíîñòü êîíñòðóêòîðñêîé ðàáîòû ïðè
ïðîåêòèðîâàíèè ìåõàíè÷åñêèõ èçäåëèé â ñèñòåìå
ÊÎÌÏÀÑ-3D.

Ýòà áèáëèîòåêà ïðåäîñòàâëÿåò ïîëüçîâàòåëþ íà-
áîð èíñòðóìåíòîâ äëÿ ïîëó÷åíèÿ äèíàìè÷åñêîãî
îáúåêòà – ñèñòåìû òåë – è ïîñëåäóþùåãî àíàëèçà
åãî äèíàìè÷åñêèõ, êèíåìàòè÷åñêèõ è ñòàòè÷åñêèõ

Ðèñ. 6. Áèáëèîòåêà ôîòîðåàëèñòèêè – ïðèëîæåíèå, ïîëíîñòüþ 
èíòåãðèðîâàííîå â ÊÎÌÏÀÑ-3D
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ñâîéñòâ. Ðàáîòà ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà òðè îñíîâíûõ
ýòàïà:

• ñîçäàíèå ìîäåëè â ÊÎÌÏÀÑ-3D; 
• ñîçäàíèå äèíàìè÷åñêîãî îáúåêòà â áèáëèîòåêå;
• íåïîñðåäñòâåííî àíàëèç ìîäåëè.
Ïðè ñîçäàíèè äèíàìè÷åñêîãî îáúåêòà àâòîìàòè-

÷åñêè êîíâåðòèðóþòñÿ ãðàôè÷åñêèå îáúåêòû,
ñ÷èòûâàþòñÿ èíåðöèîííûå ïàðàìåòðû äåòàëåé,
ðàñïîçíàííûå ãðóïïû ñîïðÿæåíèé ïðåîáðàçóþòñÿ
â øàðíèðû (ïîñòóïàòåëüíûå, âðàùàòåëüíûå è ïð.).
Áèáëèîòåêà ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü ìîäåëè îáúåêòîâ,
ñîñòîÿùèõ èç íåîãðàíè÷åííîãî ÷èñëà àáñîëþòíî
òâåðäûõ òåë, íà îñíîâå ñáîðîê ÊÎÌÏÀÑ-3D. 

Ñëåäóþùèì øàãîì ÿâëÿåòñÿ äîðàáîòêà êèíåìà-
òè÷åñêîé ñõåìû ïóòåì äîáàâëåíèÿ íåäîñòàþùèõ
øàðíèðîâ. Ïîñëå òîãî, êàê âñå øàðíèðû îïðåäåëå-
íû, ïîëüçîâàòåëþ îñòàåòñÿ îïðåäåëèòü òîëüêî ñè-
ëîâûå ýëåìåíòû è çàäàòü ñèëîâûå âçàèìîäåéñòâèÿ.
Ïåðå÷èñëèì òèïû ñèëîâûõ ýëåìåíòîâ, ðåàëèçîâàí-
íûå â áèáëèîòåêå Óíèâåðñàëüíûé ìåõàíèçì
Express:

• ñèëà òÿæåñòè (èñïîëüçóåòñÿ ìîäåëü îäíîðîäíî-
ãî ïîëÿ ñèë òÿæåñòè);

• øàðíèðíûå ñèëû è ìîìåíòû ñ âîçìîæíûì ãàð-
ìîíè÷åñêèì âîçáóæäåíèåì äëÿ êàæäîé èç ââåäåí-
íûõ ïîñòóïàòåëüíûõ è âðàùàòåëüíûõ ñòåïåíåé ñâî-
áîäû;

• áèïîëÿðíûå ëèíåéíûå ýëåìåíòû ñ îïöèîíàëü-
íûì äîáàâëåíèåì ãàðìîíè÷åñêèõ âîçáóæäåíèé (ïðè-
ìåíÿþòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ ðàçëè÷íûõ çàäà÷: ìîäåëèðî-
âàíèå ãàñèòåëåé êîëåáàíèé, ðàçëè÷íûõ ïîâîäêîâ,
ìîäåëèðîâàíèÿ àâòîìîáèëüíûõ àìîðòèçàòîðîâ);

• îáîáùåííûå ëèíåéíûå ñèëîâûå ýëåìåíòû (ïðó-
æèíû, ðàáîòàþùèå â íåñêîëüêèõ íàïðàâëåíèÿõ, –
ñæàòèå, ñäâèã, êðó÷åíèå). Äàííûå ýëåìåíòû ïðèìå-
íÿþòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ ðàçëè÷íûõ çàäà÷: ðàçíîãî ðîäà

ïîäâåñêè, ðåçèíîìåòàëëè÷åñêèå îïîðû, ðåçèíîâàÿ
ïðîêëàäêà è ïð.

Ïîìèìî ýòîãî, ïóòåì çàäàíèÿ êîíòàêòíîãî âçàè-
ìîäåéñòâèÿ òåë ìîæíî ìîäåëèðîâàòü êóëà÷êîâûå
ìåõàíèçìû.

Ðàññìîòðèì, êàêèå æå ìåòîäû àíàëèçà ïðåäó-
ñìîòðåíû â íîâîì ìîäóëå. Â ïåðâóþ î÷åðåäü, ýòî
êèíåìàòè÷åñêèé è äèíàìè÷åñêèé àíàëèç ìåõàíèç-
ìîâ, ðåàëèçóåìûé ïóòåì ðåøåíèÿ àâòîìàòè÷åñêè
ñèíòåçèðóåìûõ óðàâíåíèé äâèæåíèÿ ñ ðàñ÷åòîì
âñåõ îñíîâíûõ êèíåìàòè÷åñêèõ è äèíàìè÷åñêèõ õà-
ðàêòåðèñòèê: 

• êîîðäèíàò, ñêîðîñòåé è óñêîðåíèé öåíòðîâ
ìàññ òåë; 

• øàðíèðíûõ êîîðäèíàò, ñêîðîñòåé è óñêîðåíèé; 
• óãëîâûõ ñêîðîñòåé è óñêîðåíèé òåë; 
• ñèë ðåàêöèé â øàðíèðàõ; 
• ñèë â àêòèâíûõ ñèëîâûõ ýëåìåíòàõ (ïðóæè-

íàõ, ãàñèòåëÿõ è ïð.); 
• ñèë è ìîìåíòîâ ñèë èíåðöèè äëÿ âñåõ òåë.

Êðîìå òîãî, âîçìîæåí è ëèíåéíûé àíàëèç ìåõà-
íèçìîâ, êîòîðûé âêëþ÷àåò â ñåáÿ: 

• ðàñ÷åò ïîëîæåíèé ðàâíîâåñèÿ, çíà÷åíèé êîîð-
äèíàò è ñèë ðåàêöèé â çàâèñèìîñòè îò ïàðà-
ìåòðîâ ñèëîâûõ ýëåìåíòîâ; 

• ðàñ÷åò ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò è ôîðì êîëåáàíèé,
êîðíåé õàðàêòåðèñòè÷åñêèõ óðàâíåíèé è äèíà-
ìè÷åñêèõ ôîðì; 

• îïðåäåëåíèå ñòåïåíè äåìïôèðîâàííîñòè ñèñòå-
ìû ïî äèíàìè÷åñêèì ôîðìàì;

• îïðåäåëåíèå óñòîé÷èâîñòè ïîëîæåíèé ðàâíîâå-
ñèÿ;

• ðàñ÷åò êîðíåâûõ ãîäîãðàôîâ (êîðíåé õàðàêòå-
ðèñòè÷åñêèõ óðàâíåíèé â çàâèñèìîñòè îò ïàðà-
ìåòðîâ), ðàñ÷åò ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò â çàâèñè-

ìîñòè îò ïàðàìåòðîâ.
Òàêèì îáðàçîì, ýòî ïðèëîæå-

íèå ïðåäîñòàâëÿåò ïîëüçîâàòå-
ëÿì ÊÎÌÏÀÑ-3D ïðîñòîé â èñ-
ïîëüçîâàíèè è äîñòàòî÷íî ðàç-
âèòûé èíñòðóìåíò áûñòðîãî àíà-
ëèçà êèíåìàòè÷åñêèõ è äèíàìè-
÷åñêèõ ñâîéñòâ ìåõàíèçìîâ. 

Èòàê, óâàæàåìûå ÷èòàòåëè, ñ
ïîìîùüþ äâóõ ñòàòåé ìû ïîçíà-
êîìèëè âàñ è ñ íîâûì
ÊÎÌÏÀÑîì, è ñî âñåìè íîâû-
ìè ïðèëîæåíèÿìè. È ñêîëüêî
æå ïëþñîâ âû íàñ÷èòàëè â èòî-
ãå? 5? 10? 20? À ÷òî äëÿ âàñ ÿâ-
ëÿåòñÿ ãëàâíûì ïëþñîì? Ó êàæ-
äîãî êîíñòðóêòîðà èëè ïðîåêòè-
ðîâùèêà ñâîé îòâåò íà ýòîò âîï-
ðîñ. Êòî-òî äàâíî æäàë âîçìîæ-
íîñòü ñîçäàíèÿ ôîòîðåàëèñòè÷-
íûõ èçîáðàæåíèé, äëÿ êîãî-òî
æèçíåííî âàæåí ôóíêöèîíàë
äèíàìè÷åñêîãî àíàëèçà… Êîì-
ïàíèÿ ÀÑÊÎÍ íàäååòñÿ, ÷òî íî-
âûå ïðèëîæåíèÿ ñòàíóò âàøèìè
íàäåæíûìè ïîìîùíèêàìè! Ðèñ. 7. Îáùèé âèä áèáëèîòåêè Óíèâåðñàëüíûé ìåõàíèçì Express


